
نحوه ايجاد كنترل كننده فازى در Matlab آموزش داده شود.براى اين كار هم مى توان
Matlab اســتفاده كرد و هم مى توان از جعبه ابزارى كه در Matlab از دســتورات
قرار دارد استفاده كرد كه در اينجا كار جعبه ابزارFuzzy Logic Design را آموزش
command را درمحيط fuzzy مى دهيم.براى وارد شدن به اين جعبه ابزارابتدا دستور

window بنويسيد تا پنجره اى به صورت شكل (1) ظاهر شود.
 همان طور كه در شكل (1) مشاهده مى كنيد اين صفحه از قسمت هاى زير تشكيل

شده است:
 input: در اين قسمت ورودى هاى سيستم مشخص مى شود كه براى كار ما

دو ورودى خطاى سرعت و تغييرات خطاى سرعت است.
  Untitled: در اين قسمت قوانين نوشته مى شود.

  output : در اين قسمت خروجى هاى سيستم تعيين مى شود كه براى كار ما
ولتاژ موتور است.

 Current Variable: در اين قسمت اطلاعات مربوط به متغيرى كه انتخاب
شده نشان داده مى شود.سعى كنيد براى هر متغير نام مناسبى انتخاب كنيد تا زمانى كه
قوانين را طراحى مى كنيم دچار مشــكل نشويم.قسمت پايين سمت چپ كه در اين
قسمت نحوه اســتدلال و استنتاج كردن قوانين و روابط فازى مشخص مى شود.بهتر
است اين قسمت ها را تغيير ندهيم.براى اضافه كردن ورودى و خروجى مى توان مانند

شكل (2) عمل كنيم.
ابتدا دو ورودى با نام هاى e وdeltaeو يك خروجى با نام Vســاخته مى شود.
سپس روى ورودى e دو بار كليك كرده تا وارد صفحه اى به صورت شكل(3) شويد.
ابتــدا با كليك بر روى هر متغير محدوده تغييرات آن (گوشــه پايين ســمت
چپ) را مشخص مى كنيم كه براى اين كار محدوده تغييرات هر سه متغير [3,3-]
انتخاب شده است.حال بايد توابع عضويت ها طراحى شود.از قسمت Type توابع
مختلفى را مى توان انتخاب كرد (مثلثى  ،ذوزنقه اى  ،زنگوله اى و …) ودرقسمت
Params مى توان پارامتر هاى يك تابع را مشــخص كرد (مثلا در مورد تابع مثلثى
پارامترها عبارت اند از: نقطه شروع ،نقطه ارتفاع و نقطه انتهايى). براى طراحى ما روى
mf١ كليك كرده و در قسمت Name حرف n را و از قسمت Type گزينهtrapmfرا
انتخاب و در قسمتParamsاعداد [-Inf -3 -2 0]  بنويسيد.مى توان توابع عضويت

در اين شماره باچگونگى طراحى يك كنترل
كننده فازى با Matlab براى كنترل يك

سروموتور DC  آشنا مى شويم.
براي فازي  منطق  قوانين  از  فازي  كنترل 
استفاده كنترلي  كاربردهاي  بهدستآوردن 
كنترلي قوانين  برپايه  فازي  قوانين  ميشود. 
اســت. طراحي سيستم منطق فازي برپايه مدل
رياضي نيست. كنترلكنندههاي فازي با استفاده از
منطقفازي، منطق بشري را پياده كرده استكه با
عضويت قوانين  قوانين فازي و  عضويت،  توابع 
برنامهريزي شده است. كنترلكنندههاي فازي، خطا
و تغييرات خطا را بهعنوان تغييرات ورودي درنظر
فازي كننده  كنترل  ساختار  درابتدا،  است.  گرفته 
طراحيواجراي است.  لازم  پارامترها  انتخاب  و 
وتجربه بهدانش  اغلب  منطقفازي  كنترلكننده 
كارشناسان حرفه  و  بينش  يا  و  متخصصان 
ساخت به  ميتواند  رويكرد  اين  دارد.  بستگي 
يك مدل فازي يا مدلاوليه يك كنترلكننده فازي
كمك كند. رويكرد بعدي كاربرد مهندسيكنترل
شبيه دربعضيجنبهها  فازي  وطراحيكنترلكننده 
طراحيهاي معمولي با انتخاب پارامترها بستگي

بهكارايي كنترلكننده دارد.
DC فرض كنيد تابع تبديل يك سروموتور 

به صورت زيراست:

قبل از اين كه وارد طراحى شويم ابتدا بايد

شكل1) پنجره
طراحى منطق فازى

شكل2) نحوه
اضافه كردن
ورودى و
خروجى

استفاده از كنترل كننده فازى براى كنترل يك سروموتور
در محيط  سيمولينك

) 



دلخــواه نيز ايجاد كرد.براى اين كار از ســربرگ Edit گزينه Add Custom MF را
انتخاب كنيد.به همين ترتيب توابع عضويت هاى ديگرp,z,any را تشكيل داده و همين
كار را براى متغيرهاى ديگر انجام دهيد.حال بايد قوانين طراحى شود ،براى اين كار روى
گزينه Untitled كليك كرده و وارد صفحه مورد نظرشويد و سپس قوانين زير را در آن

ايجاد مى كنيم:
1-  If (e is n) and (deltae is any) then (output1 is n)
2- If (e is p) and (deltae is any) then (output1 is p)
3- If (e is z) and (deltae is any) then (output1 is n)
4- If (e is z) and (deltae is any) then (output1 is p)
5- If (e is z) and (deltae is any) then (output1 is z)

 توجه كنيد كه پس از انتخاب هر كدام از پارامترها گزينه Add rule را زده تا قانون
Delete rule ثبت شود و براى حذف قانونى ،ابتدا روى آن كليك كرده و سپس گزينه
را بزنيد. براى مشاهده خروجى از سربرگ View گزينه Rule را انتخاب كنيد و با تغيير

دادن ورودى ها تغييرات خروجى را مشاهده كنيد (شكل5).
 براى ذخيره فايل طراحى از سربرگ File گزينه Export To File را انتخاب كرده
و فايل را با پسوندfisذخيره كنيد. براى استفاده از اين فايل در سيمولينك Matlabبايد
بلوك Fuzzy Logic Controller را از كتابخانه Fuzzy Logic Toolboxانتخاب
fis كنيد. شكل (6) بلوك فازى به همراه پنجره تنظيمات آن را كه بايد فايل فازى با پسوند

به آن اعمال شود را نشان مى دهد.
توجه كنيد كه چون فايلfis ما يك ساختار است بايد نام فايل را داخل    قرار داد.

شكل (7) نحوه استفاده از بلوك كنترل فازى را نشان مى دهد.
براى اينكه مقايسه اى بين كنترل كننده فازى با كنترل كننده PID انجام شود به
شكل موج هاى (8) توجه كنيد. همان طور كه مشخص است پاسخ كنترل كننده فازى

سريع تر بوده است.
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