
بنام خدا

آشنايي با انواع دستگاه هاي مانيتورينگآ

شت ل فصل هشتمف
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وريانواع دستگاه هاي مانيتورينگ ي ي ع و
ن تگات نگهاد ت ااغلدكهان تان دا كا   كاربرد بيمارستانهااغلب دركه مانيتورينگهاي دستگاه مهمترين

:كرد تقسيم زير صورت به توان مي به را دارند فراوان
اف(قلاگا گ كا )الك )الكتروكارديوگراف( قلب نوار دستگاه–

متر اكسي پالس–
افاگا گ ال ا الك )الكتروانسفالوگراف(مغز نوار دستگاه–

حياتي پارامترهاي مانيتورينگ دستگاه–
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)الكتروكارديوگراف(دستگاه نوار قلب   ب ر ر(و يو ر )رو
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مقدمه
تشخيصابزارعنوانبهتواندميكهميكندتوليدالكتريكيسيگنالهايقلب  تشخيص ابزار عنوانبه تواند مي كهمي كند توليد الكتريكي سيگنالهايقلب

  .گيرد قرار استفاده مورد قلبي مختلف نواحي عملكرد
 و شده منتشر بدن سراسر در قلب توسط شده توليد الكتريكي هاي پتانسيل
ائاختلاف ل نددطاتان آ .آورند مي بوجود بدنسطح در راپتانسيلهائياختلاف

 معروف (Lead) ليد عنوان به كه الكترود جفت يك از الكتروكارديوگرافي در
يي مي برداشت مختلفليد چنداز ECG سيگنالمعمولاً و شود مياستفاده است،
 .شود
 انتخاب قطبي تك يا )اصلي ليدهاي( دوقطبي صورت به است ممكن ليدها اين

.شوند.شوند
 ثبت بيمار بدن از ECG ثبت عنوان به ليد 12 مجموعاً كلينيكي هاي ثبت در
  قطبي تك ليد 9 و )ΙΙΙ ليد ،ΙΙ ليد ،Ι ليد( اصلي ليد سه شامل كه شود مي

ا( ا6تا1ال aل ra la f(اش .باشند مي)avf وavr،avl ليدهاي وv6تاv1ايسينه ليدهاي(
4.دهد نمايش و كرده ثبت را ليد 12 تمام باشد قادر بايستي ECG دستگاه يك



ماجزاي فيزيكي دستگاه الكتروكارديوگرام ر يو ر رو ي يزي ي جز

باشد م زي اصل اجزاي شامل ام ديوگ وكا الكت :دستگاه الكتروكارديوگرام شامل اجزاي اصلي زير مي باشد:دستگاه
صفحه كليد١)
اتصالات جانبي٢) بي) ج
صفحه نمايشگر٣)
برد تغذيه۴)
باطري پشتيبان۵)
(Recorder)چاپگر يا ثبات ۶)

كنند٧) ت تق ات ECGدا ECGمدارات تقويت كننده ٧)

سيستم پردازش ، ذخيره و انتقال٨)
اطلاعات
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يصفحه كليد-ا
نوعوظاهريشكللحاظبهسازندهوشركتمدلبهبستهقسمتاين  نوعو ظاهري شكل لحاظبهسازنده وشركتمدلبهبسته قسمتاين

  كارهاي توان مي آنها بوسيله ولي باشد متفاوت بسيار تواند مي ها كليد
:داد انجام را زير

اگاآگاكاكل  و روشن را دستگاه توان ميآن بوسيله:دستگاهكردن خاموش وروشن كليد–
.كرد خاموش

 يا و(manual)دستينظراز دستگاهعملكرد نوع انتخاب كليد–
  بگذاريم manualرويرا دستگاه كاري مدكليد اين با اگر :(auto)خودكار

 است نياز مورد كه را هركدام گانه دوازده ليدهاي ميان از بود خواهد قادر اپراتور
 كليه خودكار طور به دستگاه auto كاري مدانتخاببا حاليكهدر .كند انتخاب

فالا كاگ .كندميچاپ و گرفتهرا ليد دوازده
 نوع به بسته تواند مي دستگاه، اپراتور كليد اين بوسيله :سرعت انتخاب كليد–

 كاغذ حركت سرعت .كند انتخاب را كاغذ حركت سرعتپزشك،توصيهوبيمار
ااا5/ا525ااكا .باشد داشته را mm/s50ويا 25، 5مقادير از يكيتواند مي
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يصفحه كليد-ا
لهبه:(gain)خروجموجتقويتضريبتنظيمكليد– داينوس توانمكل  توان مي كليد اينوسيله به :(gain) خروجي موج تقويت ضريبتنظيم كليد–

  يا و 1 ،0/5،آن معمول مقادير .كرد تنظيم را كاغذ روي بر شده رسم موج اندازه
cm/mv2باشدمي.

 مي استفاده دستگاه فيلتركردن فعال غير ياوفعالبرايكليداين از:فيلتركليد–
.شود

ا خاكل االلان lكاككل  manual كاري مد در صورتيكه در كليدها اين بوسيله:ليد انتخاب كليدهاي–
  كليد اين كه است ذكر قابل .كنيم انتخاب را خود نظر مورد ليد توانيم مي باشيم

.باشندميفعال غيرauto مد در ) كليدهايا( بيليرر)يي(
 مي ايجاد خروجي درmv1 اندازه به سيگنال يك كليد اين وسيله به:mv1 كليد–

.كرد استفاده آن از توان مي قلم تنظيم نيز و خروجي تست جهت كه شود
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يصفحه كليد-ا
د انآنلهه:صداتنظكل تگا(beezer)زت قطاد  و قطع را دستگاه(beezer)بيزرتوانميآن وسيله به :صدا تنظيم كليد–

.ندارد وجود مدلها از بعضي در كليد اين .كرد تنظيم را آن صداي شدت يا
لازم،تنظيماتانجامازپسوكليداينوسيلهبه:(start)شروعكليد–  لازم، تنظيمات انجام از پس و كليداين وسيله به :(start)شروعكليد

.كند مي بيمار از قلب نوار گرفتن به شروع دستگاه
ني كليداين از بايدكار اتمام برايmanual مددر :(stop)پايان كليد– ي )پ p)ير يرمبر يينزب

  يك در stop و start كليد ECG هاي دستگاه از بسياري در( .كنيم استفاده
).اند شده ادغام كليد
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بياتصالات جانبي - 2 ج
:باشدميزيربخشهايشاملدستگاهجانبياتصالات :باشد ميزيربخشهايشاملدستگاه جانبي اتصالات
  دستگاه، نياز مورد ولتاژ و جريان تامين جهت :برق كابل )الف
.شود مياستفاده شهري برق از
 اثرات از جلوگيري و ايمني مسائل رعايتدليلبه :(earth) زمينسيم )ب

 روي بر محيط در موجود الكترومغناطيسي و الكتريكي امواج كه نامطلوبي
ي  مي الزامي زمين سيم از استفادهگذارد، ميبيمارازشدهگرفته ECGكيفيت رزري ينيمزريبي يز يز
 آب، كشي لوله زمين، كشي كابل از توانميموجود امكانات به بسته .باشد
  تخت از فوق موارد از هيچيك نبودن دسترس در صورت در نهايت در و شوفاژ
.كرداستفادهزمينسيماتصالبرايبيمار .كرد استفاده زمين سيم اتصالبراي بيمار
 ليد 12 يا و 6 ،3 شامل تواند مي دستگاه نوع به بسته :ليدها اتصال كابل )ج

 12 پردازش و دريافت توانايي بازار در موجود ECG دستگاههاي اكثر ولي باشد
د ندال دا .دارندرا ليد

9

رصفحه نمايشگر - 3 ي
ضروريقسمتهايجزونمايشگرصفحه  ضروري قسمتهاي جزونمايشگرصفحه
 برخي و قديمي مدلهاي در و نيست دستگاه

.ندارد وجود دستگاه در حاضر مدلهاي از
 انواعدر رفتهكاربه نمايشگرهاي صفحه
 بازار، در موجود ECG هاي دستگاه مختلف
سفيدوسياه هاي LCD نوع ازاست ممكن يوييوعزن

هاي LCD نيزوگرافيكي يا و خطي تك
.باشد رنگي

فاگال  صفحه از دستگاهمدل ونوع به بسته
  در و دستگاه تنظيمات نمايش براي نمايشگر

ي ECG خروجي نمايشبرايمدلها برخي يهر يشر رو
.شودمياستفادهبيمارازشده گرفته
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يبرد تغذيه - 4 بر
دستگاهنيازموردdcولتاژبهراشهريبرقولتاژتبديلوظيفهبرداين  دستگاه نياز مورد dc ولتاژ بهرا شهري برقولتاژ تبديل وظيفهبرد اين

 مي تشكيل مختلفي قسمتهاي از دستگاه نوع به بسته و دارد برعهده
:باشد مي زير شرح به آنها ترين عمده كه شود

)مدلهااز بعضي در فقط( v110/220 سلكتور–
) مدلها از بعضي در فقط ( محافظ فيوز–
يونر ايزولاسيون مدارات– يزو
كاهنده اتوترانس يا كاهنده ترانس–
كننده يكسو مدارات–

ا كا كنندهتثبيت مدارات–
) مدلها از بعضي در فقط ( فن–
)مدلهااز بعضي در فقط( DC برق ورودي– ي يربرقورو هزب
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نباطري پشتيبان - 5 يب پ ري ب
تگااغل تفادلاECGهاد كازشقازا   يك از شهري،برق از استفاده برعلاوه ECG هايدستگاه اغلب

  نياز مورد الكتريكي انرژي تامين جهت نيز شارژ قابل باطري
تگا تفادكهاقدد تكنشهقازا ن   نيست، ممكن شهري برق از استفادهكه مواقعي در دستگاه

.كنند مي استفاده
ا كااگاكااطا  روند مي كاربه ECG هايدستگاه دركه هايي باطري انواع

: از عبارتند
NI-Cd كادميومنيكل باطريهاي–

SLA اسيد سرب باطريهاي–
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(Recorder)چاپگر يا ثبات - 6 ب ي ر پ )چ )

اينازكاغذرويبربيمارازشدهگرفتهECGاطلاعاتچاپجهتبه   اين از كاغذ روي بر بيماراز شدهگرفتهECGاطلاعاتچاپجهتبه
: باشد مي زير قسمتهاي شامل و شود مي استفاده سيستم
  لحاظ از و دارد عهده به را كاغذ رويبراطلاعات ثبت وظيفه كه :رسام
:شود مي تقسيمزير انواعبه اطلاعات ثبتنحوه

جوهري قلمهاي داراي رسامهاي–
حرارتقلمهايدارايرسامهاي– حرارتيقلمهاي داراي رسامهاي
حرارتي كريستال يا حرارتي ماتريس رسامهاي–

 بيشتري كاربرد دارد، ديگر مدلهاي به نسبت كه مختلفي مزاياي دليل به آخر مدل
اECGاگا .دارد ECGهايدستگاه در

 كاغذ روي بر را موج چند يا يك واحد آن در تواند مي دستگاه نوع به بسته چاپگر
.كند رسم
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(Recorder)چاپگر يا ثبات - 6 ب ي ر پ )چ )

:كاغذتغذيهسيستم   :كاغذ تغذيه سيستم
 مورد سرعت با و ECG نمودار رسم منظور به رسام، نياز مورد كاغذ تامين وظيفه–

 .دارد عهده به رانظراپراتور،
 ولتاژ آن، سرعت تغييربراي كه شود مي استفاده DC موتوريك از كار اين براي–

 .دهند مي تغيير كنترلي مدارات وسيله به را آن كاري
تاي لتاخزنازكاغذهدا تاقا نها تگاازآنخد كازد  يك از دستگاه از آن خروج درنهايتو رساممقابلتا مخزن ازكاغذ هدايت براي–
.شود مي استفاده دنده چرخ و غلطك سري
.كند ميذخيره خوددررا چاپگرنياز مورد كاغذ :كاغذ مخزن زورزن ري پ ييروررچ

  آنرا اتمام و كرده چك را كاغذ مخزن در را كاغذ وجود :كاغذ سنسور
.كند مي اعلام اپراتور بهآلارم بوسيله
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ECGمدارات تقويت كننده - 7 وي ر
دانكهاستتفاضلكنندهتقويتيكECGكنندهتقويت وديام دبالايو دا  .دارد بالايي ورودي امپدانس كه استتفاضلي كنندهتقويت يكECG كننده تقويت
 بالاي ولتاژ فشارهاي مقابل در كه باشد شده طراحي نحوي به بايد ECG كننده تقويت

.باشد ورودي محافظ مدار دارايبايستيبنابراين .باشد مقاوم الكتروكوتر و الكتروشوك
  استفاده زير روشهاي يكي از معمولاً ورودي بالاي ولتاژهاي مقابل در مدار حفاظت براي
  :شود مي

د ننكااااخازند اژگذا اشال   معيني حد از سرشان دو ولتاژ گذارند نمي كهاست اين ديودها اين خاصيت :زنر ديود–
.رود بالاتر

 ميكرو50 از نبايد ECG كننده تقويت وروديجريانAAMI استاندارداساس بر :ديود–
  عادي حالت در كه كنيممي استفاده ديودهايي از مقصود اين براي لذا .كند تجاوز آمپر

  گذارند نمي و يافته افزايش مقاومتشان ورودي جريان افزايش با ولي دارند كمي مقاومت
.كندتجاوز حد اين ازكننده تقويت به ورودي جريان ن يجري وزينزويبورو ج

  بخش محافظت براي دستگاه ورودي مسير در سري طور به مقاومت تعدادي از :مقاومت–
15. شود مي استفاده ECG كننده تقويت

ECGمدارات تقويت كننده - 7 وي ر
كاناندنا تف 0نECGكنندتق 05Hz100تاHz   مي 100Hz تا 0.05Hz بينECG كننده تقويت فركانسي باندپهناي
  .باشد
ااكالا اا ل اف  جهت مناسب فيلترهايدارايبايد ECGكنندهتقويت براين علاوه

   گذارند، مي تاثير دستگاه روي بر كه مزاحمي سيگنالهاي حذف
  .باشدا

Notch) نگذر ميان فيلترفيلترها،اين مهمترين از يكي Filter) مي  
  مي استفاده شهربرق نويز از ناشيتداخلات حذف براي كه باشد
.شود
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لسيستم پردازش، ذخيره و انتقال اطلاعات- 8 و ير زش پر م ي
تماين تهس امكاناتباكاملاًتواندمدستگاهمدلونوعبهب   امكانات با كاملا تواند ميدستگاهمدل و نوعبه بسته سيستماين

.شود ظاهر متفاوتي
:باشدزيربخشهايشاملتواندميسيستماين :باشد زيربخشهايشاملتواند مي سيستم اين
ليدها انتخاب سيستم–
ها، حافظهانواع  روي براطلاعاتذخيره سيستم–
شبكه، رويبراطلاعاتارسال–
 مودم، طريق از اطلاعات تبادل امكان–

كا ااآكاا اگ اآ ا  تشخيص جهت دراپراتور به آنهاگزارش و ها آريتميخودكار تشخيص امكان–
بيماري، سريع

دستگاه پورتهاي طريق ازكامپيوتربا اطلاعات تبادل– ل ربب يريقزپيو ه پور
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ECGيك نمونه جدول مقايسه انواع مختلف ع و ي ول ج و ي
CEوزنتشخيص  فيلترهاقابليت اتصال به  LCDعرض كاغذ افزار  نرم نمايشگر تعداد كانالمدلمارك

ميكر پيسشبكهپرينترتفسيرگرمنحنيپرينتر
Cardioline

ايتاليا
Ar600 1

3 (optional)
Nooptional75mmNo قابل اتصال بهPCNotch: 50 or 60HzYes1kgYes

Cardioline
ايتاليا

Ar600 adv3Nooptional75mmYes قابل اتصال بهPCNotch: 50 or 60HzYes1kgYes

Cardioline
ايتاليا

Ar1200 adv 6Nooptional120mmYes قابل اتصال بهPCNotch: 50 or 60HzYes1.85kgYes

Cardioline
ايتاليا

Ar1200 view6Yesoptional120mmNo قابل اتصال بهPCNotch: 50 or 60HzYes2.15kgYes

Cardioline
ايتاليا

Ar2100 adv12Nooptional210mmYes قابل اتصال بهPCNotch: 50 or 60HzYes4.8kgYes

Cardioline
ايتاليا

Ar2100 view12Yesoptional210mmNo قابل اتصال بهPCNotch: 50 or 60HzYes5kgYes

EsaoteP803 Nooptional80mmNoNoFIR:25 or 35HzYes2.9kg-
Notch: 50 or 60Hzايتاليا

Esaote
ايتاليا

P80003Yesoptional80mmNoLAN,GSM
Modem

FIR:25 or 35Hz
Notch: 50 or 60Hz

Yes2.6kg-

Mortara
آمريكا

ELI
150

-Yes--NoLAN,Modem,G
SM,RS232

----

Mortara
آمريكا

ELI
250

12YesoptionalA4NoLAN,ModemW
LAN

----

Bionet
كره جنوبي

CardioCare 
2000

12NoNoA4YesOptional
Fax,Rs232,LA

N

FIR:25 or 35Hz
Notch: 50 or 60Hz
LPF:40,100,150Hz

No2.98kg-

Schiller
سوئيس

AT13 Nooptional-NoNoOptionalOptional--

Burdic
چين

EK101NoNo50 mmNoNoHPF: 0.05Hz
LPF: 30Hz

No4.1kgNo
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LPF: 30Hzچين
GE
آمريكا

Mack5003NoYes80 mmYes قابل اتصال بهPC  
infraredاز طريق 

AC FilterYes2kgYes



ردستگاه پالس اكسيمتر ي س پ
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مقدمه
صورتحياتادامهبرايمتابوليكهايفعاليتمداومطوربهانسانبدندر   صورت حيات ادامه براي متابوليك هاي فعاليتمداوم طور به انسانبدن در
.گيرد مي

 همراه انرژي و كربن اكسيد دي توليد و اكسيژن مصرف با متابوليك فعاليت
ت   .استا
  در علاوه به ،)هوازي بي متابوليسم(است ناچيز انرژي توليد اكسيژن وجود بدون

يييم اسيد تعادل در مي تواندكه مي شود،توليدلاكتيك اسيد هوازيبي متابوليسم
 .كندايجاد اختلال بدنبازو

 و ريه ها به هوا از اكسيژن بايد حيات، حفظ براي و متابوليك اعمال انجام براي
.برسدبافتهابهخونجريانتوسطوشودواردخونداخلبهسپس  .برسد بافت ها به خونجريانتوسطو شودواردخون داخل به سپس

 تشخيص در حياتي پارامترهاي از يكي خون اكسيژن ميزان از اطلاع نتيجه در
  .است بافتي وآسيب هاي بيماري ها از بسياري درمان و

20



راجزاي دستگاه پالس اكسي متر ي س پ ي جز
تگا تالد لاك اشا تزخش ا :استزير بخشهاي شامل اكسي مترپالسدستگاه

پروب، )الف
ا) لا ك  كنترلي، مدارات)ب
 LCD  نمايشگر )ج

21

پروب) الف پروب)
وگوشلالهپا،شستدست،انگشتنوكمثلمناطقدرمعمولاًپروب  و گوش لاله پا، شست دست، انگشت نوك مثل مناطقي در معمولا پروب

 .مي شود داده قرار بيني روي يا
  طول با قرمز نور خوداز كهاست(LED)نوريديود دو شامل  پروب
 .مي كند ساتعnm 940  موج طولبا قرمز مادون نور وnm 660موج

  استخوان و بافت سياهرگي، خون توسط شده ساتع نور جذب وجود با
طيافتهعنقدا ازيكت يآشكا (photodetector)ن  (photodetector)  نوري آشكارسازيكتوسطيافتهعبور نور مقدار

.مي شود الكتريكي سيگنال به تبديل و دريافت
زورر  و HbO2 و Hbتوسط شده جذب قرمز مادون وقرمز نور مقدارمقايسه با زونور ووور
  مولكول كل به هموگلوبين اكسي هايمولكولنسبتآوردن دست به

 .مي شود محاسبه خون اكسيژن اشباع مقدار خون، هموگلوبين هاي

22



پروب) الف پروب)

طشداتنذ گخت تacتهخ اا   با و است ac  صورت به سرخرگي خون توسطشدهساتع نورجذب
  جذب اجزاي ساير از لذا و مي كند تغيير فرد هر ضربان زماني پريود
نلهازنكنند گخ انافتاه تخ لا تشخقا   تشخيص قابل استخوان و بافت سياهرگي، خون جملهاز نور كننده
.است

23

مدارات كنترلي)ب ي)ب ر ر
دريافتنورازاستفادهباخوناكسيژناشباعدرصدمحاسبهوظيفهبخشاين   دريافت نور از استفاده با خوناكسيژناشباعدرصد محاسبه وظيفه بخش اين
 را (LED) نوري ديودهاي توسط نور ارسال كنترل نيز و فتودتكتور توسط شده
.دارد عهده به

تالاتگا الااك تخ ادا ژاش اخاك  با خون، اكسيژن اشباع درصداستخراجبرعلاوهاكسيمتر پالس هاي دستگاه
.آورند مي دست به نيز را قلب ضربان نرخ PPG سيگنال از استفاده
ي  فتودتكتور توسط شده دريافتنورشود،ميديده زير شكلدر كه همانطور
 از و شده ديجيتال فيلتر،و تقويت از پس و شدهالكتريكي سيگنال بهتبديل
.شود مي داده نمايش و محاسبه خون اكسيژن اشباع درصد ميكروكنترلر طريق

24



مدارات كنترلي)ب ي)ب ر ر
نعلا لا كنت فهك لظ الكنت قازنا الط ا  ارسال طريق از نور ارسال كنترل وظيفهميكروكنترلر اين برعلاوه

 عهده به مشخص هاي زمان در نوري ديودهاي به الكتريكي سيگنال
 .دارددارد
 ترتيب يك با و زنند مي چشمك ثانيه در بار 30 تقريبا نوري هاي ديود
هستندخاموشهمبادوهرمدتوشوندمخاموشوروشنخاص  .هستند خاموشهم با دو هر مدتيو شوند مي خاموش وروشنخاصي
.شود مي سنجيده فتودتكتور توسط نور مدت اين در

25

LCDنمايشگر ) ج ر)ج ي

شگ ا شتLCDن ا اان ژاش انخاك ميزان نيز و خون اكسيژن اشباع ميزاننمايشجهتLCDنمايشگر
.شود مي استفاده قلب ضربان نرخ

گاا كاا الاا گ   PPG سيگنال نمايشامكان مانيتورينگسيستمهايازبرخي در
.دارد وجود نيز نمايشگر توسط

26



ريكاربردهاي پالس اكسيمتري ي س پ ي ربر
د ش تفاد ا ز ا خش د لاً ت اك ال تگا د :از دستگاه پالس اكسيمتر معمولا در بخشهاي زير استفاده مي شوداز

اتاق هاي عمل–
ا CCU)ا ICU) (CCU, ICU)بخشهاي مراقبت ويژه–

CPRاتاق –
گا ا ا ا گا در هنگام استفاده از دستگاه ونتيلاتور–

(NICU)در بخش مراقبت ويژه نوزادان –

27

(EEG)دستگاه الكتروانسفالوگرام م ر و )رو )

28



مقدمه
اف گ فال ان تش)EEG(الكت تگاندازتا ال ف   فعاليت گيري اندازه جهت استروشي )EEG( الكتروانسفالوگرافي

   مغز الكتريكي
ال كف اطالك ا لل ال  بهنرون يا عصبيسلول ميلياردهاتوسط مغز الكتريكي فعاليت

  .آيد مي وجود
فعاليت از ناشيبرايند سر، سطح روياز شده ثبت EEGسيگنال

 .باشدمي عصبيسلولهاياين

29

EEGدستگاه 

تگا تالهEEGد تاا دازشث   و پردازش ثبت،براياست ايوسيلهEEGدستگاه
 تشخيص منظور به EEG سيگنال چاپ يا نمايش

دهااا قاتكا ق اشدت .باشدميتحقيقاتي كاربردهاي يا بيماري
  EEG ثبت هاي كانال تعداد 20-10 استاندارد طبق

ال21الاً لااكاكا   مختلف نواحي ازكه باشد مي كانال21 برابرمعمولا
.شوند مي ثبت سر

  21 ثبت امكان ،EEGهاي دستگاه اكثربنابراين
 .دارند را كانال

30



EEGاجزاي دستگاه  ي جز
تگا شدEEGد ل تشك ز ل ا ها خش از از بخش هاي اصلي زير تشكيل شدهEEGدستگاه
:است

H)اك١) d B ) (Head Box)هد باكس ١)

مدارات تقويت كننده٢)
ال) گ گ ا گ ا سيستم پردازشگر و نمايشگر سيگنال٣)
وسايل جانبي۴)

31

(Head Box)هد باكس -1 س )ب )

وEEGثبتالكترودهايطريقازمغزيسيگنالدريافتوظيفهباكسهد  و EEG ثبت الكترودهايطريق ازمغزي سيگنال دريافتوظيفه باكس هد
.دارد عهده به را آن تقويت پيش  و رابط سيمهاي

 چند حد در دامنه( EEG سيگنال كم بسيار دامنه و بودن توان كم دليل به
تلاز)لتك اتا تشدا دتق ازاژگخشاك   از هايي ويژگي بخش اين كنندهتقويتپيشمدارات است لازم،)ولت ميكرو

  داشته بالا SNR يا كم بسيار نويز  و بالا تفاضلي بهره بالا، ورودي امپدانس قبيل
.باشند
 كرده طراحي )cm20×cm20 حدود( كوچكابعاد در را باكس هد معمولاًً

 دايره داخل در و سر روي در گيري قرار ترتيب به را آن ورودي كانالهاي اكثر و
.دهند ميقرار )است شدهتنظيمسرجلويبا منطبقآنجلوي كه( اي رمروقنو ير

 هد در تقويت پيش و مربوطه كانالهاي تمام از دريافت از پس EEG سيگنالهاي
 ارسال كننده تقويت مدارات بخش به اصلي تقويت و فيلترسازي براي باكس

شوندم .شوند مي
32



ويمدارات تقويت كننده- 2 ر
گنالاصلتقويت زومغزيس ونن اس لت مانجامبخشايندآنف   مي انجام بخش اين در آن فيلتراسيون نيزو مغزي سيگنالاصلي تقويت
.شود

فرستادهبخشاينبرايباكسهددرتقويتپيشازپسEEGسيگنال  فرستاده بخش اينبراي باكسهد درتقويت پيشاز پس EEG سيگنال
  حد در آن نويزهاي بخش اين در موجود فيلترهاي توسط تا شود مي

.شودتقويت كافي اندازهبه سپسوحذف امكان
 براي( گذر بالا فيلترهاي شامل عمدتاً بخشاين درموجودفيلترهاي

  هاي مؤلفه كردن محدود براي( گذر پايين ،)سيگنال dc مقدار حذف
كان الالاف )شنذفا(نگذا)غگ   )شهر برق نويز حذف براي( نگذر ميانو )مغزيسيگنال بالاي فركانس
 نرم صورت به گذر پايين و بالاگذر فيلترهاي قطع فركانس كه باشد مي

.باشدميتنظيمقابلافزاري .باشد مي تنظيم قابل افزاري
33

لسيستم پردازشگر و نمايش سيگنال- 3 ي يش و ر ز پر م ي
زذفازEEGگنال تن طتق تالA/Dت شدد   شده ديجيتالA/D توسط تقويت ونويز حذفاز پس EEG سيگنال

.شود مي ارسال كامپيوتر براي و
ططا ااا طلاف الا الگ   ديجيتال سيگنال ،usb رابطمثل افزاري سختهاي رابط طريقاز

  نمايش كامپيوتر مانيتور صفحه طريق از و دريافت كامپيوتر در شده
.شودمي دادها

  مربوطه افزارهاي نرمطريق از توانيم مي نيازصورت درهمچنين
.كنيم چاپ يا و پردازشذخيره، كامپيوتردررا EEG سيگنال

34



بيوسايل جانبي- 4 ج يل و
لاً اهمع هايEEGدستگاهباه ايابزا دادنب دادن براي ابزارهايي ،EEGدستگاه با همراه معمولا
  پتانسيل ثبت جهت )ديداري يا شنوايي( تحريك

evoked) برانگيخته هاي potentials)دارد وجود نيز. يي )بر p روجويز(
 است نوري فلش دستگاه آنها ترين معمول از يكي
زدن چشمكبه شروع مشخص فركانس يك با كه سيب نچبروعصر ز
.كند مي

رينز  سلولهاي مسير ارزيابي براي ابزارايناز استفاده يبز بيبر ييررزي ه و
 به و دريافت را ديداري تحريكات كه چشم عصبي

.باشدمي كنند، مي ارسال مغز

35

ب نحوه ثبت سيگنال از الكترودهاي نصب شده ي رو ز ل ي ب و

قط د ت (Bipolar)ث (Bipolar) ثبت دوقطبي

  گرفته نظر در مرجع صورت به ديگري و فعال صورت به يكي الكترودها–
لكاا لافلا لا ا   پتانسيل اختلاف وشوند مي وصل تفاضلي كنندهتقويت هايپايهبهو شده

  .شود مي گيري اندازه كانال دو بين

36



بنحوه ثبت سيگنال از الكترودهاي نصب شده ي رو ز ل ي ب و

ودباثبت جعالكت كم :)Monopolarياقطبتك(مشت   :) Monopolarيا قطبي تك( مشتركمرجع الكترود با ثبت
.شوند مي گيري اندازه يكساني مرجع به نسبت ها كانال تمامي–
 از مرجع ولتاژ بلكهندارد وجود خاصيمرجع الكترود موارد،برخيدر–

  .شود مي حاصل ها كانال تمامي ولتاژ گيري متوسط
 عنوان به گوش دو پتانسيلمتوسط ياگوش دو اتصال موارد بسياري در–

  نيمكره از مستقل ها پتانسيل صورت اين در كه چرا شود مي استفاده مرجع
لغغال قا .هستند بررسي قابل مغزي غالب

37

EEGنكات عملي در  ثبت 

الكتريكي حفاظت  الكتريكيحفاظت
ايزوله كردن دستگاه از بدن بيمار–
زمين كردن بدنه دستگاه–

ش ق ز ن اً خ ز ن ش كاهش نويز  خصوصا نويز برق شهركا
50Hzطراحي فيلتر هاي حذف نويز –
زمين كردن مناسب دستگاه–
اصلي دستگاهBoxوHead Boxمحل  مناسب قرار گيري–
تماس مناسب  الكترود ها با پوست سر خصوصاً الكترودهاي زمين و مرجع–

امپدانس الكترود با پوست سر
در حدود چند كيلو اهم و يا كمتر از آن–

كاهش آرتيفكتهاي حركتي
سيگنال– ثبت حين بيمار تحرك عدم

38

عدم تحرك بيمار حين ثبت سيگنال



ي  مغزيسيگنال كلينيكيكاربردهاي يربر ي لي زيي
غزي گ يا ا ك ي ا ش ه زان ب ت نظارت بر ميزان هوشياري، كما يا مرگ مغزينظا

تعيين محل صدمه ديده در پي ضربه يا تومور مغزي
غز ا ش ا ل(آز تان از تفا ا ختها انگ )ا )هاي برانگيختهبا استفاده از پتانسيل(آزمايش مسيرهاي مغزي 

كنترل عمق بيهوشي و براساس آن ميزان داروي بيهوشي مورد نياز
ت ا ق ق لاتت شأ منشأ حملاتتحقيق در مورد بيماري صرع و تعيين 

تعيين ميزان تاثير داروها بر بيماري صرع

39

مغزيسيگنال تحقيقاتيكاربردهاي ي يربر لي زيي
غز ك د دك(ف ف )ن )نوروفيدبك( بيو فيدبك مغزي

تشخيص بلوغ فكري با استفاده از سيگنال هاي مغزي  
نظمي خواب و فيزيولوژي آن  مطالعة بي

زيتخمين ميزان هوشياري با استفاده از توان سيگنال هاي مغزي  ي ل ي ن و ز ب ري ي و ن يز ين
BCIكامپيوتر -رابط مغز

ن غ دروغ سنجيد

40



)الكترومايوگرام(دستگاه ثبت الكترومايوگراف ر يو رو م(ب ر يو )رو

41

مقدمه 
تگا افد گ ا تالكت ال كف كلتضلاتالكت آشكااا   آشكار، را اسكلتي عضلات الكتريكي فعاليت الكترومايوگراف دستگاه
.كند مي پردازش و ثبت
اكآكل گ ا االك   شود مي ناميده (EMG) الكترومايوگرام كه آمده بدست موج شكل

  و )ازعضلات اي دسته يا( عضله يك فيزيولوژيكي وضعيت نمايانگر
لا اآكك   .باشد مي آن كنندهكنترلعصبي هاي رشته

  فعال عضلانيتارهاي عضلهبهعصبيهاي سيگنالانتقال اثر در
  مي الكترومايوگرام آن بهكهكنندميعملي پتانسيل ايجاد و شده

.گويند
.دهد مي نشان حركت انجام در را انسان خواست واقع در موج اين

42



مقدمه 
متغيركيلوهرتزچندتاهرتز25بينEMGسيگنالفركانسيمحدوده  متغير كيلوهرتز چند تا هرتز25 بين EMG سيگنال فركانسيمحدوده
 .مي باشد

  كه است متغير ولت ميلي 90 تا و شروع ميكروولت 100 از سيگنال اين دامنه
النه اتگالكتگ .داردبستگيالكترود وسيگنال نوع به

 سيگنالهاي بالطبع است، ECGنظير پائين فركانس محدوده فاقد EMG چون
.است حذف قابل سادگي بهپائينفركانس هاي آرتيفكت ي

  كمي دامنه داراي سيگنالها شود، استفاده ثبت برايسطحي الكترودهاي از اگر
  است كم نسبي طور به نيز الكترود امپدانس و )ولت ميلي 0.1 تا( بود خواهند

فركانسيوالكتروليتـالكترودواسطهالكترود،نمونهبهو)اهم5000-200(   فركانسي و الكتروليت ـ الكترودواسطه الكترود، نمونه به و)اهم52(
  .دارد بستگي ، شود مي محاسبه امپدانس كه
 و بوده تر قوي سيگنال دامنه شود، استفاده سوزني الكترود از صورتيكه در

دان شآا دافزا تگهلذاا دانك الاتدا  بالاتري ورودي امپدانسو كمتر گينبهلذاو يابد ميافزايش آن امپدانس
. است نياز كننده تقويت براي

43

EMGدستگاه 

بخشونداشتهخاصجزئياتعمدتاEMGًدستگاهبيرونساختار   بخش و نداشتهخاصي جزئياتعمدتاEMGدستگاه بيروني ساختار
.دهند مي تشكيل آن داخلي مدارات را EMG دستگاه عمده
 آن اساس بر امروزه كهEMGدستگاه بهمربوطدياگرام بلوك ترينساده

:است زيرصورت بهشوند ميساخته ها دستگاه

44



ي EMGكاربردهاي ربر
اازدزانگانداز ت ز ف فيزيوتراپي از پس بهبود ميزانگيري اندازه
متابوليكي متغيرهاي و خستگي رابطه گيري اندازه

  مادرزادي، هاي مايوپاتي :وعضلانيعصبي اختلالات تشخيص
. ..و اطفال فلج ، محيطي هاي نوروپاتي

45

يدستگاه مانيتورينگ علائم حياتي ي م وري ي

46



مقدمه 
.رود مي كار به مستمرطور بهبيمار حياتيعلائم نمايشبراي مانيتورينگدستگاه وري يي ميشبر يلا ري رويربرورببي
  از گيرند، مي قرار جراحي اعمال تحت كه بيماراني و ICUو CCUبخشهاي در بستري بيماران
.نيازمندند دستگاه اين از استفاده به كه هستند مواردي جمله
:دهدنمايشرازيرمواردتواندميداردكهملحقاتيهمراهبهدستگاهاين : دهد نمايش را زير مواردتواندمي داردكه ملحقاتي همراه به دستگاهاين
)دهند مي نمايش راIIIوII وI اصلي هاي ليد فقط اكثرا ( قلب الكتريكي فعاليت–
بدن دماي–
(SPO2) خون در اكسيژن اشباعدرصد–

(HR)قلبضربانتعداد–

(NIBP) خون فشار–

(IBP) شرياني درون فشار–

گاكلط اكااااا   براي كه سيستمهايي از اي مجموعهصورتبه را مانيتورينگ سيستم توانميكليطور به
  براي جديدي سيستم لذا و كرد معرفي اند، شده جمع جا يك در بيمار حياتي علائم كنترل

  .آيد نمي حساب به شناسايي
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)از نظر نحوه اتصال(انواع سيستم هاي مانيتورينگ  وري ي ي م ي ع ل(و و ر )ز

تختالف كنا نگ ت ان BED)ت SIDE) (BED SIDE)سيستم مانيتورينگ كنار تختي  -الف

(Central) مركزي مانيتورينگ سيستم -ب

tele) مانيتورينگتله سيستم -ج monitoring)
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(BED SIDE)سيستم مانيتورينگ كنار تختي - الف ي ر وري ي م )ي )

نمايشوثبتآنوظيفهوگيردمقراربيمارتختكناردرمعمولاً   نمايش و ثبت آن وظيفه و گيرد مي قرار بيمار تخت كنار در معمولا
.باشد مي پيوسته طور به آنها كنترل و بيمار بدن حياتي پارامترهاي

  حالت اين در كه شوند استفادهسيارصورتبه استممكنمانتيورها اين
  صورت به است ممكن ياو شدخواهند نصبحمل قابلاي پايه روي بر

.شوند نصب بيمار تخت كنار در ديوار روي ثابت
استشدهدادهنمايشآنمدلدوهزيشكلد .است شدهدادهنمايش آن مدلدو هر زير شكلدر
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(BED SIDE)سيستم مانيتورينگ كنار تختي - الف ي ر وري ي م )ي )

نگتك ت زاازتختكناان لزا شدتشك  شده تشكيل زير اجزاياز تختي كنارمانيتورينگسيستم يك
:است

گ1 ا صفحه نمايشگر -1
كليدهاي كنترلي -2
ماژولهاي مختلف -3
ها-4 پروب و سنسورها سنسورها و پروب ها 4
باطري -5
ذ6 برد تغذيه -6
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رصفحه نمايشگر - 1 ي

ه شگف ا تگان قادهاالتهاشكلد  مقادير و ها حالتها، موجشكلدستگاه نمايشگر صفحه رويبر
  آلارم هاي محدوده تنظيم مقادير خطا، هاي پيغام شده، انتخاب
تگا ند ن خه لاعتتا اشدتقا   .باشدميرويتقابل ساعت وتاريخ همچنين ودستگاه
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رصفحه نمايشگر - 1 ي

ايشگصفحه ينگدستگاهن ت دتاًامان انمع احبهت ن   نواحي به توانمي عمدتا را مانيتورينگدستگاهنمايشگر صفحه 
:كرد بندي تقسيم زير
:عدديناحيه–  :عددي ناحيه

  عددي پارامترهاي كه دارند وجود هايي پنجره صفحه، راست قسمت در
TEMP, NIBP, HR, SPO2يش  .شوند مي دادهنمايش آنها در...و

 به مربوط هاي پنجره در نيز ماژولها براي تنظيم قابل پارامترهاي برخي
  .شوند مي داده نمايش آن
  كار صورت در همچنينوتخت شمارهساعت، صفحه بالايدرضمن در

 صورت به باطري از مانده باقي شارژ مقدار باطري با دستگاه كردن
.است مشاهده قابلگرافيكي ي ي بلر
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رصفحه نمايشگر - 1 ي

:گرافيكناحيه– :گرافيكيناحيه
  نمايش جهت مختلف گرافيكي نواحي پايين تا بالا از صفحه، چپ سمت قسمت در

.است شده گرفته نظر در هاسيگنال
 صورت به است ممكن كه دارد ECG سيگنال نمايش به اختصاص معمولاً اول ناحيه

  .باشد انتخابي ليد12 از هريك يا اصلي، ليد سه نمايش
ا تكتگالتن شطا ا ان ال فگ ت   تنفسي، سيگنالهاي نمايش به مربوط استممكن دستگاه، مدلبهبسته بعدي نواحي

PPG، IBP باشد بدن بيولوژيكي سيگنالهاي ديگر يا و.
:خطاپيغامهاي نمايشناحيه–

  نمايش جهت قسمتي سيگنال هر نمايش پايين قسمت در گرافيكي ناحيه در
 ماژولهاي به مربوط خطاي پيغامهاي قسمتها اين در .است شده گرفته نظر در پيغامها
استمشاهدهقابلمختلف .استمشاهدهقابل مختلف
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يكليدهاي كنترلي-2 ر ي ي

نلهه عها دج انا لتعتات اتناه تنظ  تنظيمات مناسبيسهولت وسرعت بابتوان بايدمجموعه اينوسيله به
.داد انجام را دستگاه گوناگون
دها تگاتنظكل تكد اشندلافشاتها .باشند ولومي يا فشاري صورتبهاست ممكندستگاه تنظيم كليدهاي

  تنظيم منظور به لمسي نمايشگرهاي صفحه از جديدتر مدلهاي در
ا ت ا تفاتگاختلفا تشدا ا .است شده استفاده دستگاه مختلف پارامترهاي
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يماژولهاي مختلف - 3 ه ژو
سيستمهايدرمختلفماژولهايازدستگاهكاربردونوعبهتوجهبا   سيستمهاي در مختلفيماژولهايازدستگاهكاربردو نوع بهتوجهبا

.شود مي استفاده مانيتورينگ
  شوند مي استفاده مانيتورينگ هايدستگاه اكثردر كه ماژولهايي زير در
 :كنيم مي بررسيرا
  :ECG ماژول

لاًكتفااااشECGگاكانآلك  معمولا كه تفاوت اين باباشد مي ECG دستگاه يكهمانند آن عملكرد
 ECG دستگاه ليدهاي از شود مي استفاده اينجا در كه ليدهايي تعداد
ر  .استكمتر

  نمايش را قلبيليد 12 از ليد 3 فقط مانيتورينگ سيستمهايدر معمولاً
.دهند مي
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يماژولهاي مختلف - 3 ه ژو
مپيوستهطوربهبيماربدندماينمايشآنوظيفه:دماكنترلماژول   مي پيوسته طور به بيمار بدن دماي نمايشآنوظيفه :دما كنترل ماژول

.باشد
  و است متر اكسيپالس دستگاهمشابهدقيقاً آنهاي قابليت :SPO2 ماژول

 مي استفاده خون اكسيژناشباعدرصد وPPG سيگنالنمايشبراي
.شود
:فشاركنترلماژول   :فشار كنترل ماژول
 استفاده بيمار خون فشار منظم سنجش براي اتوماتيك فشارسنج يك از

ي .كندمي
 استشده بسته بيماردست به كه سنج فشاركاف طريقازبخش اين در
 ناحيه در و گيري اندازه بيمار خون فشار مشخص هاي زماني فاصله با

شفحهعددي ا تگاهن ددادهنشاند ش .شودميدادهنشان دستگاه، نمايش صفحهعددي
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پروبسنسورها و پروب ها - 4 و ور
جهبا تاينكهبهت لهايازچهس هماژ دمبه هايب سن   سنسورهاي برد، مي بهرهماژولهاييازچهسيستم اينكه بهتوجه با

 قرار استفاده مورد دستگاه به حياتي اطلاعات انتقال براي مختلفي
يري  .گيرند مي
  در دارد بيشتري كاربرد كه ها پروب و سنسورها اين از مورد چند
:شوندميمعرفي زير يزير وير
.شود مي استفاده )ترميستور( دما با متغير مقاومتهاي از اغلب :دما سنسور–
اتوماتيك فشارسنج كاف– ج ير و
ECG ثبت پروبهاي–

متر اكسيپالس پروب–
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ريباطري - 5 ب
ينوعدوعموماً تميكدباط ينگس تو دامان :شودمپ :شود ميپيدامانيتورينگ سيستم يك درباطرينوع دو عموما

BACK) پشتيبان باطري UP): اصلي تنظيمات حفظ جهت باطري اين  
ميكوچكولت3باطرييكشاملعموماًورودميكاربهدستگاه  مي كوچك ولت 3 باطري يكشامل عموماو رودمي كاربهدستگاه

.باشد
قزييري و شود مي تأمينآن طريقازدستگاه اصليتغذيه:دستگاهاصلي باطري وويننر
 نوع دو از يكي صورت به معمولاً دستگاهاصليباطري .است شارژ قابل
:است زير
NI كادنيوم نيكل باطري– – CD

SLA اسيدي و سرب باطري–
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يبرد تغذيه  - 6 بر
شارژبرايدستگاهنيازموردولتاژبهراشهريبرقولتاژتبديلوظيفهبرداين   شارژ براي دستگاهنياز مورد ولتاژ بهرا شهري برق ولتاژ تبديلوظيفه برداين

 قسمتهاي از دستگاه نوع به بسته و دارد برعهده دستگاه تغذيه يا اصلي باطري
: باشد مي زير شرح به آنها ترين عمده كه شود مي تشكيل مختلفي
)دلهاازضدفقط(لت110/220لكت )مدلها ازبعضيدر فقط( ولت110/220 سلكتور–

) مدلها از بعضي در فقط ( محافظ فيوز–
ايزولاسيون مدارات–

ااكاا كاا  كاهنده اتوترانسيا كاهندهترانس–
 كننده يكسو مدارات–
 كنندهتثبيت مدارات–
)مدلهااز بعضي در فقط(فن–
)مدلها از بعضي در فقط( DC برق ورودي–
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يآلارم هاي دستگاه رم
شوددادهاطلاعكاربربهاستلازموافتدمياتفاقويژهشرايطكههنگامي  شود داده اطلاع كاربر به است لازم وافتدمياتفاق ويژه شرايط كه هنگامي
 اعلام را لارمآ شرايط ظهور وتصويري صوتي هاي علامت از استفاده با دستگاه

.كند مي
هلاآقگا ا گا ت قازاان كاتگاط ذا  بوده پذير امكاندستگاه طريق ازبيمارمانيتورينگادامه لارم،آ وقوع هنگام در

  مي مانيتورينگ شرايط يا بيمار وضعيت از كاربر اطلاع براي تنها ها لارمآ و
.باشد

 و عددي پارامتر هر براي شدهتعيين هاي محدوده ازخروج  موقعصوتي لارمآآ
.شود مي فعال ها خطا بروز همچنين

برايوشوندميفعالصوتيهايلارمآباهمزمانتصويريهايلارمآ  براي و شوند مي فعالصوتي هايلارمآ با همزمان تصويري هاي لارمآ
 چشمك صورت هب نآ عددي مقدار است، شده خارج محدوده از كه پارامتري

  .گردد مي مشخص زن
ك ادزدش هلاآز ااثان شخاافتداتفاقك   مشخص براي وافتد مي اتفاق يكبار ايثانيه لارم،آ زمان در زدن چشمك

  .شود مي ظاهر نمايش صفحه روي بر پيغامي نيز خطا نوع شدن
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(Central)سيستم مانيتورينگ مركزي -ب زيب ر وري ي م )ي )

ن اا لات اناتلائكنت كها   روي بر كه بيماراني حياتيعلائم كنترل براي سيستمهااين 
 به پرستاري جايگاه داخل از دارند، قرار بخش يك مختلف تختهاي

ندكا .روند مي كار
:باشد مي زير شرح به مركزي سيستم يك دهنده تشكيل اجزاء حداقل

بيماران حياتي علائم نمايشجهتمانيتور مجموعه-1
مركزي سيستم سرور -2
مناسبارتباطي كانالهاي-3
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نمجموعه مانيتور جهت نمايش علائم حياتي بيماران - 1 ر بي ي ي م يش جه ور ي و ج

شت ا ان ال اگ ت ا ااتا گاا تتاا نظا  نظارت و پرستاريجايگاه در بيمارانحياتيپارامترهايو سيگنالهانمايشجهت
.باشد مي مانيتور چند يا يك به نياز معمولاً پرستاران، توسط آن مستقيم
  كنار مانيتورهاي به نسبت بزرگتريابعاد دارايمركزيمانيتورصفحهمعمولاً

 به معمولاً مركزي سيستممانيتور صفحه

ورمولا زيي رياباراير يببتبزر ور ري
.باشد مي تختي

ور مي زيي بور
  دركهشود مي تقسيممساوي هاي بخش

 داده نمايش بيمار هر اطلاعات بخش هر
ش .شودمي
  است ممكن بخش اين در مانيتورها تعداد

زتاهاه دن .برسد نيز تا چهاربه
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زيسرور سيستم مركزي - 2 ر م ي رور
سيستمسروريكبهنيازمركزيسيستممانيتوربهتختيكنارمانيتورهايارتباطبراي سيستم سرور يكبهنياز مركزي سيستم مانيتور بهتختي كنار مانيتورهاي ارتباطبراي

.كند نظارت و كنترل را ارتباط اين كه است مركزي
 استفاده مركزي دستگاه سرور عنوان به كامپيوتري سيستم يك از عموماً منظور اين براي
.شودم  .شودمي
:كند مهيا را زير امكانات بتواند بايد مركزي سيستم سرور

 تختهاي حياتي علايم مانيتور سيستمهاي ارتباط جهت لازم ارتباطي ساخت زير
تهختلف اندكهكا تتهت كهت گاش د ديگر يا و شبكه تحت سيم، بي صورتبه تواندمي كهسرور، كاميپوتر به مختلف

. باشد موجود ارتباطي پروتكلهاي
.مريض هر براي ساعت 24 تا حداقل حياتي، علايم سازي ذخيره امكان
.نياز مورد زماني هاي بازهدرشده ذخيرهاطلاعاتاز ركوردگيري امكان
 حياتي علايم خيز و افت هنگام به مناسب شنيداري و ديداري آلارمهاي ايجاد امكان
ن.بيمارانتك تك

.نامحدودصورتبه بيماران جهت آرشيو امكان
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بكانالهاي ارتباطي مناسب - 3 ي ب ر ي ه

ا اطكانل ت عهتها تفاددن تا اشدتفا  باشد مي متفاوتاستفاده موردسرورنوع بهبسته ارتباطي كانلهاي
  فيبرهاي و مخابراتي كابلهاي راديويي، امواج صورت به تواند مي و
اشدن  .باشد .. . و نوري

 توجه با شده انتخاب ارتباطي كانال بايستي اينكه است مهم آنچه
اطا اطاا الا   و سالم ارتباط بتواند نيزوشود انتخاب بخش، محيطي مشخصات به

  مركزي سرور با را حياتي علائم مانيتور سيستمهاي نويز بدون امن
اا .سازدمهيا
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سيستم تله مانيتورينگ - ج وريج ي م ي
نگتلهت ت هاان ت ا اتا   حياتي پارامترهاي ،مانيتورينگ تله سيستم

  بيسيم صورت به را بيماران از شده دريافت
تگاكهدااز شا ا كزن   مركزينمايش ايستگاه يك به دور راه ازو

.دهد مي انتقال تختي كنار مانيتور يك يا و
اللكل كاكااا   مكانيكبه ها دادهانتقال متري تله كلمه

.شود مي گفته راديويي امواج طريق از دور
 شامل مانيتورينگتلهسيستم يك

 آنتن، سيستمفرستنده، ثبت، الكترودهاي
  .باشدمي ثباتونمايشصفحهوگيرنده
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