
بنام خدا

پردازش مختلف روشهاي معرفي روشهاي مختلف پردازش معرفي
هاي حياتي سيگنال

ن ل فصل پنجمف
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مقدمه
اتااتهاگنال داطلا ندهاددف آ ف   فرآيندهاي مورد در مفيدياطلاعات حاوي حياتي هايسيگنال

.هستند بدن فيزيولوژيكي
اا اا )اطلا i i الا( ااگ Data) اطلاعاتاستخراج براي Mining) حياتي هاي سيگنالاز 

.دهيم قرار تحليل و پردازش مورد آنها بايد بدن
  :بدن حياتي هاي سيگنال پردازش كاربرد

بررسيتحت سيستمفيزيولوژيكيعملكردبهتر درك– رر يربه وژ و يمز برر
كلينيكي كاربردهاي در مختلف هاي بيماري تشخيص–

ا تخ دهاياياطلاعاتا قاتكا تحق تحقيقاتي كاربردهاي براي اطلاعاتاستخراج–
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نويژگي هاي سيگنال هاي حياتي بدن ب ي ي ي ل ي ي ي ويژ

ته گ(گنال )آنال )آنالوگ(سيگنال پيوسته 
)كياتيك(آشوب گونه 

(non deterministic)غير متناوب و نامعين

(non stationary)غير ايستا ي )ير y)
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)(Data Acquisition)اخذ داده  q )

تهاگنالآنكها لدنازشدث طدازشقا ت  توسط پردازش قابل بدن، از شدهثبت هاي سيگنال آنكه براي
  در و گسسته ابتدا است لازم باشند، ميكروكنترلرها و كامپيوتر

ت تالنها ندد ش   .شوند ديجيتال نهايت
 زمان در را آنالوگ سيگنال (A/D) ديجيتال به آنالوگ مبدل

الاكگا ااگ ك  كوانتيزه را سيگنالدامنه سپسو كرده )گسسته(برداري نمونه
.كند مي )كمي(
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(A/D)مبدل آنالوگ به ديجيتال ل يجي ب و ل )ب )

5

...)ادامه( (A/D)مبدل آنالوگ به ديجيتال ل يجي ب و ل )ب ))(
انتخا د ه ها ت ا ناA/Dپا مناسبA/Dپارامترهاي مهم در انتخاب 

(fs)فركانس نمونه برداي –

ا اA/Dا ك ط ا )تعداد سطوح كوانتيزه( A/Dتعداد بيتهاي –
(fs)فركانس نمونه برداري

.تعداد نمونه هايي كه در مدت يك ثانيه از سيگنال برداشته مي شود–
 دوبرابر حداقل بايد (fs)بردارينمونه فركانس نايكوئيست،نرخاساس بر–

 سيگنال اطلاعاتتمامتا باشد، (fmax) آنالوگسيگنال فركانسماكزيمم
.شود حفظ آنالوگ

f ≥ 2f
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fs≥ 2fmax



...)ادامه( (A/D)مبدل آنالوگ به ديجيتال ل يجي ب و ل )ب ))(
تهاي ب A/Dتعداد A/Dتعداد بيتهاي

.است سيگنال دامنه شده كمي  سطوح تعداد كننده تعيين A/D بيتهاي تعداد–
نبب  به را سيگنال با شدهمخلوط نويزهاي توانميA/D بيتهايتعداد بردنبالا با– يبر ه نيبي يو لبوويز بري

.كرد حذفافزاري نرم صورت
 بيشتر شده ديجيتال سيگنال رزولوشن باشد، بيشتر شده كمي سطوح هرچه–

ت .استا
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A/Dمثالي از خروجي يك  ي روجي ز ي
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يمعرفي روش هاي مختلف پردازش سيگنال حياتي ي ل ي زش پر ي روش ي ر

كان ف ز ش ا نمايش حوزه فركانسن
(FFT)استفاده از تبديل فوريه سريع –

ا اا فركانس -نمايش حوزه زمان 
اسپكتوگرام–
ويولت–

نمايش فضاي فاز
متوسط گيري

محاسبات هوش بر مبتن هاي روش
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روش هاي مبتني بر هوش محاسباتي

سنمايش حوزه فركانس ر وز يش
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)اسپكتوگرام(فركانس - نمايش حوزه زمان ن ز وز سيش م(ر ر و )پ
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)ويولت(فركانس - نمايش حوزه زمان ن ز وز سيش )ويو(ر
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)ويولت(فركانس - نمايش حوزه زمان ن ز وز سيش )ويو(ر
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)ويولت(فركانس - نمايش حوزه زمان ن ز وز سيش )ويو(ر
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زنمايش فضاي فاز ي يش
فازفضايبا زمانحوزه درEEGسيگنال مقايسه لي نوزري زيبز
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زنمايش فضاي فاز ي يش
فاز بعديسه فضاي در EEG سيگنال
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روش متوسط گيري
ل ختههاتان له(EP)غزانگ نهدل داادا

يري و روش
  در پايين، بسياردامنه دليلبه (EP) مغزيبرانگيختههاي پتانسيل
.هستند پنهان مغزي سيگنال

اا لا گاا )ا ا(  روش از (EP) مغزيبرانگيخته هايپتانسيل استخراج براي
.شود مي استفاده گيري متوسط
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ا ل ان ا خ ا ا گ ط روش متوسط گيري براي استخراج پتانسيل هاي ش
زيبرانگيخته مغزي ي بر
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يروش هاي مبتني بر هوش محاسباتي ب وش بر ي ب ي روش

فاز ها روش هاي فازيش
شبكه هاي عصبي
الگوريتم ژنتيك
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يفيلتر سيگنال هاي حياتي ي ي ل ي ر ي
دن ك فيلتر كردنفيلت

محدود كردن پهناي باند فركانسي يك سيگنال–
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رانواع فيلترها ي ع و
گذ ا لت Low)ف Pass Filter) فيلتر پايين گذر(Low Pass Filter)

.فقط مؤلفه هاي فركانس پايين سيگنال را عبور مي دهد–
(High Pass Filter)فيلتر بالا گذر 

.فقط مؤلفه هاي فركانس بالاي سيگنال را عبور مي دهد–
(Band Pass Filter)فيلتر ميان گذر

.فقط مؤلفه هاي فركانس مياني سيگنال را عبور مي دهد– ي ي
 (Notch Filter)رفيلتر ميان نگذ

دهد– مي عبور را مياني فركانس هاي مؤلفه جز به سيگنال هاي مؤلفه .همه مؤلفه هاي سيگنال به جز مؤلفه هاي فركانس مياني را عبور مي دهد.همه
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لفيلترهاي ايده آل و غير ايده آل ي ير و ل ي ي ر ي
آل ايده لت فيلتر ايده آلف

 انطباق مطلوب حالت با شده طراحي فيلتر فركانسي پاسخ كه صورتي در–
اشدداشته .باشدداشته

فيلتر غير ايده آل
الاا اطلالاط ط ا  انطباق مطلوب حالت با شده طراحي فيلترفركانسيپاسخ كهصورتي در–

.باشد نداشته
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زيدسته بندي فيلترها از نظر نحوه پياده سازي پي و ر ز ر ي ي ب
گ آنال لت فيلتر آنالوگف

پياده سازي به كمك مدارات الكترونيكي–
ا ل الف )ف i الغ( )ف i )   تقسيم (passive) فعالغير و (active)فعال فيلترهاي دسته دو به–

.شوند مي
تال لت فيلتر ديجيتالف

پياده سازي در كامپيوتر به صورت نرم افزاري–
  نامحدود ضربه پاسخ و (FIR)محدودضربهپاسخ بافيلترهاي دسته دو به–

(IIR) شوند مي تقسيم.
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