
بنام خدا

ا ا ل ان منابع پتانسيل هاي حياتيا

ل فصل دومف
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بسرفصل مطالب ل ر
ل ل ژ ل ز ف ك الكت ل ل تحليل الكتريكي فيزيولوژي سلول عصبيت

نحوه وقوع پتانسيل عمل و انتشار آن
مدلسازي سلول عصبي
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بيتحليل الكتريكي فيزيولوژي سلول عصبي ول وژي يزيو ي ري يل

لغشا نازل جنس ازعصبي، سلول غشاء
.است نازك خيلي ليپوپروتئين

ل ل ل ل غشاء سلول به پروتئين بين سلولي  ا
  (-A)و ساير آنيون هاي ارگانيك 

ا ذ ا .نفوذناپذير استذ
غشاء در وضعيت استراحت به 

Na+نيمه نفوذپذير و نسبت به
K+  وCl-به طور كامل نفوذپذير

3
.است

رپتانسيل استراحت يل پ
اغلضتاختلاف +Naن K+ Cl-   و Na+,K+,Cl يونهاي غلضت اختلاف

 داخل در (-A) ارگانيك هاي آنيون ساير
لخا لل اداتان كندا   كند مي ايجاد را پتانسيليسلول،خارج و
  استراحت پتانسيل تعادل حالت در كه

د دنا ش .شود مي ناميده
  سلول درون در استراحت پتانسيل اين

لل1ا5 ولتميلي-100 تا -50 محدوده در
.است آن بيرون به نسبت
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پتاسيم-پمپ سديم يم پ يمپ پ
ندك آ الف تكاف داشتننگهثا   داشتن نگهثابتكار فعالفرآينديك

  كنترل را سلول داخل در ها يون غلضت
.كند ميكند

 بيرون به كه سديمي يون سه هر ازاي به
ل ااكلل   راپتاسيم يون دو كند، مي منتقل سلول
.كند مي سلول وارد
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رمعادله نرنست
ل ل د ل ا ا ن نه ن ك از ناش غشا ل پتانسيل غشاء ناشي از يكي نمونه يونهاي اصلي در سلول  تان

:به عنوان مثال پتانسيل نرنست براي يون پتاسيم
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T كلوين حسب بر مطلق دماي
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F فارادي ثابت
[k]i و [k]o پتاسيم يون سلولخارجو سلول داخل غلظت  iوoمونولرجوولل پ
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رمعادله گلُدمن براي محاسبه پتانسيل استراحت يل پ ب ي بر ن
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R گاز جهاني ثابت
Tكلطلقا

⎠⎝ ++ iCliNaik clPNaPkPF ][][][

T كلوينحسب برمطلق دماي
F فارادي ثابت

PPوPببه ت يبت يض ايغشاءنفوذپذي وسديپتاسيونب PK، PNa و PCl و سديم پتاسيم،يون براي غشاءنفوذپذيري ضريب ترتيببه  
 كلر

[M]iو [M]o و  يوني نمونه يكبرايسلوليخارجو سلوليداخل هايغلظتoيل يرجوو يورو و
.استM خاص
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لپتانسيل عمل يل پ
ك لت ثل زدا لا پلاريزه دي باعث سلول تحريك
 پتانسيل توليد و سلول غشاء شدن
ل دع ش .شود مي عمل

  سلول، غشاء شدن پلاريزه دي با -1
ال ااكا شدهباز (+Na) سديمي هاي كانال

  .شود مي سلول وارد سديم يون و
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...)ادامه(پتانسيل عمل ل يل )(پ
تاهاكانالتأخكا2 پتاسيميهايكانال تأخيريك با -2

  هاي يون خروج باعث شده باز
ناز(+K)تا لد ل ميسلول دروناز (+K) پتاسيم

  .شود
ال3 اكا .شود ميبستهسديمي هاي كانال -3
بازهمچنان پتاسيمي هاي كانال-4

پتانسيلبرگشت باعث كه است
 .شود مي استراحت حالت به سلول
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)پلاريزاسيون ري(

...)ادامه(پتانسيل عمل ل يل )(پ
دن5 دتاهاكانالكند درپتاسيمي هايكانال كندبودن -5

  از بيش كاهش باعث شدن بسته
لد غشاتان غشاءپتانسيلحد

.شود مي )هايپرپلاريزاسيون(
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...)ادامه(پتانسيل عمل ل يل )(پ
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لانتشار پتانسيل عمل يل پ ر
كه لهنگا دلتان ل دت كدانش داخلالكت   داخلي الكتريكي ميدان شود، مي توليد عمل پتانسيلهنگاميكه

.شود مي همسايه هاي سلول غشاء تحريك باعث
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بيمدلسازي سلول عصبي ول زي
ي باط اصل نهاي ي ت ن ن ل پتانسيل نرنست يونهاي اصلي                      باطريپتان
مقاومت در برابر جابجايي يونها                    مقاومت
پمپ هاي سديم و پتاسيم                   منبع جريان 

زنغشاي سلول عصبي                    خازن بي ول ي
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رمدل سلول در حال استراحت ل ر ول ل
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بيمدل سلول عصبي ول ل
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...)ادامه(مدل سلول عصبي  بي ول )(ل
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