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مقدمه
پزشك مهندسي پزشكيهند

پل ارتباطي ميان حوزه هاي مهندسي و پزشكي–
ااااخااكاااخ ا  نيازهاي با را مهندسي هايتخصص و هاايده كه مهندسي ازايشاخه–

.كند مي تركيب پزشكي
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يكاربردهاي مهندسي پزشكي در علوم پزشكي پز وم ر ي پز ي ه ي ربر
اح1 عاجزاياختط بدنصن بدنمصنوعي اجزاي ساخت و طراحي- 1

 ريه مصنوعي، قلب مصنوعي، كليه قلبي، سازهاي ضربان ساخت–
ضا لا فا مصنوعيمفاصل مصنوعي، اعضايمصنوعي،

طراحي و ساخت سنسورها و الكترودها -2
  سديم، پتاسيم، مانند خون شيمياييعناصر گيري اندازه براي–

خون pH و اكسيدكربن دي اكسيژن،
  دماي خون، فشارمثل بدن حياتيپارامترهاي گيرياندازه براي–

... و عضله فعاليت مغز، نوار قلب، نوار تنفس، نرخ بدن،

3

يكاربردهاي مهندسي پزشكي در علوم پزشكي پز وم ر ي پز ي ه ي ربر
اح3 زاتوهادستگاهساختوط ايتجه دهايب ب مانكا د درماني كاربردهاي برايتجهيزاتو ها دستگاه ساختو طراحي-3

چشم جراحي براي ليزر دستگاه مثل–
قگا لت كان ش الك ... و الكتروشوك انسولين، تزريق پمپ دستگاه–

پزشكي تصويربرداري هاي سيستم ساخت و طراحي -4
اسكن تيسيراديولوژي، دستگاهمثلx اشعهبر مبتني–
MRI مثل مغناطيسي ميدان بر مبتني–

اكوكارديوگرافيسونوگرافي، مثل اولتراسوندبر مبتني–
PET مثل ها ايزوتوپ بر مبتني–
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يكاربردهاي مهندسي پزشكي در علوم پزشكي پز وم ر ي پز ي ه ي ربر
اح5 ايط يياضهايدلاج ت ايكا ب  براي كامپيوتريورياضي هاي مدل اجرايوطراحي -5

بدن فيزيولوژيك هاي سيستم
گال  تنفسي، سيستمخون، گردش سيستم سازيمدل–

بيمارستانيك مختلف بخشهاي طراحي -6
... وراديولوژيبخشعمل،اتاق آزمايشگاه،واحد طراحي–

بدندركاشتقابل موادساخت و طراحي - 7 ي نربلوور ب
درماني پروتزهاي طراحي–
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يكاربردهاي مهندسي پزشكي در علوم پزشكي پز وم ر ي پز ي ه ي ربر
دنبه8 ب صهايشكا ايجديدتشخ صب تشخ  تشخيص براي جديد، تشخيصيهايروشكاربردن به-8

بيماريها هوشمند
لاال ق ... ومغزي قبلي،هايبيماريهوشمندتشخيصمثل–

)مديسنتله( دور راهازپزشكي -9
مثل طراحي سيستم هاي مراقبت از راه دور–

يتوانبخشي–10 ب و
 بر غلبه در افراد به كه هايي دستگاه اندازي راه و ساخت طراحي،–

.كند كمكهايشان معلوليت
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يمعرفي گرايش هاي مهندسي پزشكي پز ي ه ي يش ر ي ر
يك الكت بيوالكتريكب
بيومكانيك

)بيومتريال(بيومواد 
يباليني ي ب

مهندسي توانبخشي

7

ريبيوالكتريك بيو
د ككا ن لالكت كا هدگاندازهاتكن ت  توسعه در گيرياندازههاي تكنيكو اصول الكترونيك، كاربرد
.روند مي كار به بيماريها درمان و تشخيص در كه هايي دستگاه
ا اكاااا تشخيص برايكامپيوتر برمبتنيهوشمندهاي سيستماز استفاده

بيماريها از بسياري درمان و
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يبيومكانيك بيو
ل شا پزشك ژيك ل ب ائل د ك كان عل د ب :كاربرد علم مكانيك در مسائل بيولوژيكي و پزشكي شامل:كا

حركت انسان–
آ ا ط ا ا ا ا كل تغيير شكل مواد در سيستم هاي حياتي بدن يا مرتبط با آن–

عروقي -جريان سيالات در بدن و دستگاه هاي بدن مثل دستگاه قلبي–
ل ا ط ا ا ا ا ا ا ا ا انتقال عناصر شيميايي از غشاء ها و واسطه هاي بيولوژيك و مصنوعي–

جراحي رباتيك و كاربرد حس لامسه–
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يبيومكانيك بيو
ك كان ب عل دهاي آ ت :دست آوردهاي علم بيومكانيك:د

قلب مصنوعي–
قل ا دريچه هاي مصنوعي قلب–

كليه مصنوعي–
ا مصنوعي)مفصل ران(هيپ–

ريه مصنوعي–
اندام هاي مصنوعي بدن–
عضلاني -كار بر روي عملكرد اعضاء و سيستم اسكلتي–
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)بيومتريال(بيومواد  و ل(بيو ري )بيو
نزندهاافت ن نتدكهاده ل دنا كاهك   كار به كردن ايمپلمنت در كهمواديهمچنينو زنده هاي بافت
.كنند مي توصيف را روند مي
ااااگا لاط ا   ايمپلمنت، مواد طراحيبراي زنده، موادهايويژگي شناخت

.است ضروري
  به ها كامپوزيت وپليمرها ها، سراميك فلزي،آلياژهايازبرخي
.گيرند ميقراراستفادهمورد ايمپلمنت قابلمواد عنوان
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)بيومتريال(بيومواد  و ل(بيو ري )بيو

لا تقا ل دا اا اتا دخ اش :باشند زيرخصوصيات داراي بايد ايمپلمنت قابل مواد
غيرسمي–

اطاغ زاسرطان غير–
.باشد پايدار و خنثي شيميايي نظر از–

ااظا طااااا  طول در را مكرر نيروهاي كه باشد محكمكافي اندازه به مكانيكي نظر از–
.كند تحمل زندگي
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يباليني ي ب
نندك تتازضال كنادداشتاق   كنار در بهداشتي مراقبت تيماز عضويباليني مهندسيك

.است بيمارستان كاركنان ساير و پرستاران پزشكان،
ا اااالل :ازاستعبارتباليني مهندس مسؤوليتهاي

 تجهيزات و لوازم سوابق از كامپيوتري هاي داده پايگاه حفظ و ايجاد–
پزشكيك

پيچيده پزشكي هاي دستگاه از استفاده نحوه با آشنايي–
 تجهيزات تطابق و تجهيزاتخريد در مشاورهوخريد كارشناسي–

بيمارستان و پزشك نيازهاي با بيمارستان
ا ااكال ات اا شگطا  پيشگيري طرح اجرايو بيمارستان تجهيزات اي دوره كاليبراسيون–

13بيمارستان در (P.M) دارنده نگه

يمهندسي توانبخشي ب و ي ه
د ژلكا ل تددتكن ف ادزندگك لاف ل   معلولافراد زندگيكيفيت بهبود در تكنولوژي و علم كاربرد

  و دهند مي توسعه را معلول افراد توانايي توانبخشي، مهندسان
اگك اآ .بخشندميبهبود راآنها زندگي كيفيت
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