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يون برداريزاسيکوانت يريادگيشبکه 

Learning Vector Quantization Network



ون يزاسيکوانت
ü اسکالر

کوانتیزاسیون یک بعدي–
بیت ، دامنه موج آنالوگ به  8با داشتن ( مانند مبدل آنالوگ به دیجیتال –

)میشودسطح کوانتیزه  256

ü برداري
گسترش حالت فوق به چند بعد –
بردارها کوانتیزه میشوند–
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يون برداريزاسيکوانت يريادگيشبکه 
üاز يبهره بردار ياست برا یروش يون برداریزاسیکوانت

.ساختار موجود در بردار وزن ها
داده ها يبه منظور فشرده ساز–

üشود یم میه تقسیناح يبه تعداد يورود يفضا.
.شود ین میمع يک بردار بازسازیه یهر ناح يبرا–
وقتی یک بردار جدید وارد سیستم می شود ابتدا ناحیه اي که بردار در –

آن واقع می شود تعیین شده و سپس بردار مذکور توسط بردار 
.بازسازي آن ناحیه ارائه میشود
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üدر این روش تعداد بیت هاي مورد نیاز به شدت کاهش پیدا میکند
.چون فقط شماره مربوط به بردار بازسازي بکار گرفته میشود–

üشود یده مینام يبازساز کتاب کد يبازساز يمجموعه تمام بردارها.
در ارائه با بردارهاي بازسازي تنها اندیس بردار بکار گرفته میشود–
:مثال –

4

Q1

Q2

Q3
موقع ارائه فقط اندیس ها

ارائه میشود
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بردارهاي بازسازي



يزه کننده ورونوئيکوانت
يبند میتقس خطا، حداقل با يبردار کننده زهیکوانت کي در•

بر یمبتن هیهمسا نیکترینزد قاعده از استفاده با فضا
.است یدسیاقل فاصله

.ندیگو یم یورونوئ کننده زهیکوانت کننده، زهیکوان نیا به–
.ندیگو یم یورونوئ سلول کی را هیناح هر–
میشود رسم بردار دو هر منصف عمود نواحی این تشکیل براي–
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يزه کننده ورونوئيکوانت

7

بردارهاي بازسازيبردارهاي ورودي

سلول ورونوئی



توضیحات بیشتر
 يريادگي با يبيتقر صورت به توانديم ورونوئی بردارهای نييتع•

.شود انجام یرقابت
نظارت بی بصورت –

ونیزاسیکوانت يریادگی از الگوها يبند دسته يبرا•
.است شده استفاده يبردار

نظارت با بصورت–
میشود گرفته بکار ورودي هاي دسته به مربوط اطلاعات –
بطور شده تعیین نظارت بی بروش که ورونوئی بردارهاي–

.میکند تغییر جزئی
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: کلی بطور•
توسط میتواند تقریبی بصورت ورونوئی بردارهاي تعیین•

.شود مشخص است نظارت بی که SOM شبکه

داراي تکنیک یک از آنها دقیق تنظیم براي میتوان سپس•
.کرد استفاده نظارت
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LVQ چگونه عمل میکند ؟

  يفضا از یاتفاق صورت به S يورود بردار کی•
:شود یم انتخاب يورود

 نیکترینزد به مربوط دسته با S به مربوط دسته اگر–
  سمت به W بردار کنند، قیتطب هم با W یورونوئ بردار

S شود یم جذب.

.شود یم دور S از مذکور W نکنند، قیتطب هم با اگر–
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توضیح نمایشی•
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نزدکترین بردار ورونوئی( 
W= )به بردار ورودي 

S بردار ورودي 

ق کنند،یبا هم تطب Wبا دسته مربوط به  Sاگر دسته 
.شود یجذب م Sبه سمت  Wبردار  

ق نکنند،یبا هم تطب Wبا دسته مربوط به  Sاگر دسته 
.شود یدور م Sاز  Wبردار  



LVQ تميالگور يفرض ها

:در نظر گرفته شده يفرض ها•

–)nS…2S1= (SS يک بردار آموزشي
–sC بردار  يح برايدسته صحS

–jW يبردار وزن واحد خروج j ام
–Cj يدسته ارائه شده با واحد خروج j ام
–||S-Wj|| ن بردار يب يدسيفاصله اقلS  و بردار وزن واحد

ام j يخروج
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LVQ تميالگور
.وزن واحدها مشخص شود يبردارها -0

.مشخص شود αه يمقدار اول
.تکرار شود 6 يال 2 يکه شرط خاتمه غلط است قدم هايتا زمان -1
.انجام شود 4و  3 يقدم ها S يهر بردار آموزش يبرا -2
.حداقل است مشخص شود ||jW-S||آن  يکه برا jمقدار  -3
:ر بهنگام درآورده شوديبه صورت ز Wjمقدار  -4

j= CsCاگر 

Wj(new) = W j(old) + α (S – W j(old))
CjsC <>اگر 

Wj(new) = W j(old) - α (S – W j(old))
.ديرا کاهش دهα يريادگينرخ  -5
.شود يشرط خاتمه بررس -6
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4توضیح نمایشی مرحله 
v اگر= CjsC  :

Wj(new) = Wj(old) + α (S – Wj(old))
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Wiold

S

ق کنند،یبا هم تطب Wبا دسته مربوط به  Sاگر دسته 
.شود یجذب م Sبه سمت  Wبردار  



4توضیح نمایشی مرحله 
CjsC <>اگر –

Wj(new) = Wj(old) - α (S – Wj(old))
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Wiold   

S

ق نکنند،یبا هم تطب Wبا دسته مربوط به  Sاگر دسته 
.شود یدور م Sاز  Wبردار  



ه وزن هاين اولييتع

SOMتوسط شبکه •

k-means، مانند يک روش خوشه بندي•

يبردار آموزش mن ياول•
به عنوان مراکز يبردار آموزش mانتخاب •
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تميگر الگورينسخ د
نیکتریدر نسخه شرح داده شده، تنها بردار برنده که نزد•

.گردد یاست اصلاح م يبردار به بردار ورود
اصلاح دو بردار اصلاح شده در هر قدم  يتم هایدر  الگور•

:  گردد که  یم
)بردار برنده( ين بردار به وروديکترينزدیکی، •
)بردار نائب برنده(است يبه ورود ين بردار بعديکترينزدو دیگري، •

.ارضاء گردد یط خاصیبه شرط آنکه شرا
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ط خاص چیست ؟یشرا
و برنده( بردار دو زیر، شرایط برقراري صورت در•

:)LVQ2 نسخه( میشوند اصلاح )برنده نائب

.باشند متعلق مختلف دسته دو به برنده بینا و برنده بردار–
.باشد برنده بینا بردار دسته به متعلق يورود بردار–
 برنده بینا بردار و برنده بردار تا يورود بردار فاصله–

.باشد يمساو باًیتقر
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LVQ2 نسخه

 rW و S به وزن بردار نیکترینزد cW و یفعل يورود بردار S اگر•
نیب فاصله بیترت به dr و dc و باشد S به يبعد وزن بردار نیکترینزد

)dc<dr( باشد شده ادی يبردارها
dc/dr > 1 - ε dr/dc < 1 + ε

 cW و باشد برقرار فواصل نیب فوق شرط آنکه بر مشروط تم،یالگور نیا در•
 و cW باشد، rW دسته به متعلق S و اشدی مختلف دسته دو به متعلق rW و
rW گردند یم اصلاح.

Wc(t+1) = Wc(t) - α(t) (S(t) – Wc(t))
Wr(t+1) = Wr(t) + α(t) (S(t) – Wr(t))
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LVQ2 توضیح نمایشی نسخه
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1

1

ب برنده یبردار نا يبردار ورود

بردار برنده 

بردارهاي ورونوئی قبل از اعمال بردار ورودي



LVQ2 توضیح نمایشی نسخه
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1

1

ب برنده یبردار نا يبردار ورود

بردار برنده 

بردارهاي ورونوئی قبل از اعمال بردار ورودي

2

2

بردارهاي ورونوئی
بعداز اعمال بردار

ورودي



LVQ2.1 نسخه

 1cW( شود یم گرفته نظر در يورود به کترینزد بردار دو نسخه نیا در•
.)2cW و

 حیصح کلاس به متعلق آنها از یکی که شوند یم اصلاح یشرط به بردارها نیا–
.نباشد کلاس آن به متعلق يگرید و باشد S یفعل يورود يبرا

min [dc1/dc2, dc2/dc1] > 1 - ε 
max [dc1/dc2, dc2/dc1] < 1 + ε

:S يورود کلاس به متعلق بردار يبرا حال نیا در–
Wc1(t+1) = Wc1(t) + α(t) (S(t) – Wc1(t))

:ستین کلاس هی متعلق که يبردار يبرا و–
Wc2(t+1) = Wc2(t) - α(t) (S(t) – Wc2(t))
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ونیزاسیکوانت يریادگی از الگوها يبند دسته يبرا•
.است شده استفاده يبردار

نظارت با بصورت–
میشود گرفته بکار ورودي هاي دسته به مربوط اطلاعات –
بطور شده تعیین نظارت بی بروش که ورونوئی بردارهاي–

.میکند تغییر جزئی
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يسلسله مراتب يزه کننده برداريکوان
کردن کد يجا به بردار کردن کد با شهیهم توان یم•

.آورد بدست يبهتر يساز فشرده اسکالر،
روبه بالا محاسبات حجم با برداري کوانتیزاسیون اما•

.روست
یکم کردن فدا با یمراتب سلسله کننده زهیکوانت در•

.ابدی یم شیافزا يا ملاحظه قابل بطور سرعت صحت،
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يسلسله مراتب يزه کننده برداريکوان
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زه کننده يکوانت
يچهار ورود

زه کننده يکوانت
يدو ورود

زه کننده يکوانت
يدو ورود

زه کننده يکوانت
يدو ورود
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